
  

PH10017: PHYSICS / भौतिकी 

Subject Code 
/ तिषय संकेि 

Classes/कक्षाए ं Maximum Marks/अतिकिम अंक Credits / आकलन 

L T P CW End SW End Total T P Tot 
PH10017 2 1 0 30 70 - - 100 3 0 3 
PH10151 0 0 2 - - 20 30 50 0 1 1 

COURSE OBJECTIVES / अध्य्यन के उद्देश्य 

CO# 1 To provide knowledge and understanding of 
basic, applied, and modern physics. / मूल, 
व्यावहारिक औि आधुनिक भौनिकी का ज्ञाि औि समझ क्षमिा प्रदाि कििा 
। 

CO# 2 To generate attitude and interest to solve 
problems at macro, and micro level 
systems. / स्थूल, सूक्ष्म व िैिो स्िि की प्रणानलयों में प्रश्नो को हल 

कििे के नलए दृनिकोण औि रुनि उत्पन्ि कििा । 

CO# 3 To understand the classification and 
properties of both basic and applied 
physics at nanoscale systems / मूल औि अिुप्रयुक्त 

भौनिकी दोिों के वर्गीकिण औि रु्गणों िैिो स्िि पि समझिा । 

CO# 4 To update the knowledge of physics tools, 
instruments, and techniques incorporating 
human values and safety measures. / मािव 

मूल्यों औि सुिक्षा उपायों को शानमल कििे हुए भौनिकी के उपकिणों औि 

िकिीकों के ज्ञाि को सामनयक बिािा । 

CO# 5 To identify, conduct, formulate and solve 
engineering problems with the applied 
knowledge of Physics. / भौनिकी के मूल औि व्यावहारिक 

ज्ञाि के साथ अनभयाांनिकी प्रश्नो की पहिाि, सांिालि, सूिीकिण औि 

समाधाि कििा ।  

PH10017: PHYSICS/ भौतिकी COURSE CONTENTS 

/ अध्य्यन की तिषयिस्िु 

Unit-1 Optics: Theory of superposition, sustained 
interference, division of wavefront and 

amplitude, Newton’s rings, Classes of 

diffraction, diffraction at N slits, Rayleigh’s 
criteria and resolving power.  
प्रकातिकी: अध्यािोपण का नसद्ाांि, नस्थि व्यनिकिण के नलए शिें, 

ििांर्गाग्र औि आयाम का नवभाजि, न्यूटि वलय, नवविति के प्रकाि, N 

(गे्रनटांर्ग) िेखानिद्रों द्वािा नवविति,  िेले के मािदांड औि नवभेदि क्षमिा । 

Unit-2 Laser & Fiber Optics: Photon absorption & 
emission, components of lasers, optical 
resonator, Einstein's A & B coefficients, 
Population inversion, Ruby and He-Ne 
lasers, applications. Classification of 
fibers, acceptance angle, numerical 
aperture, V-number, losses, FO sensors, 
FO communication Systems.   

लेजर एिं  िंिु (फाइबर) प्रकातिकी: िात्क्षनणक  औि  उद्दीनपि 

उत्सजति, लेजि के घटक, प्रकाशीय अिुिादक, आइांस्टीि के A औि B 

रु्गणाांक, समनि प्रनिलोमि, रूबी औि He-Ne लेजि, लेजि के अिुप्रयोर्ग 

। िांिु (फाइबि) के वर्गीकिण, स्वीकृनि कोण, सांख्यात्मक निद्र, V-
िांबि, क्षीणि,   प्रकाशीय िांिु सुग्राही, प्रकाशीय िांिु सांिाि प्रणाली। 

Unit-3 Special Theory of relativity (STR):  
Postulate of STR, time dilation, length 
contraction, twin paradox, Relativistic 

velocity of particles, Relativistic variation of 
mass, mass-energy relation.  
 तितिष्ट आपेतक्षकिा तसद्ांि: आपेनक्षकिा नसद्ाांि, समय फैलाव, 

लांबाई सांकुिि, जुड़वाां नविोधाभास, कणों का आपेनक्षक वेर्ग, द्रव्यमाि का 

आपेनक्षक परिविति, द्रव्यमाि-ऊजात सांबांध । 

Unit-4 Quantum Theory: Planck’s radiation 
formula, Ultraviolet catastrophe, 
Compton’s effect, de Broglie’s and 
Heisenberg’s hypotheses, Schrodinger’s 
wave equation, interpretation of wave 
function, particle in a 1-D potential well.  
किांटम तसद्ांि: प्लैंक का नवनकिण सूि, पिाबैंर्गिी नवपाि, कॉम्पटि का 

प्रभाव, डी ब्रोर्गली की पदाथत ििांर्गों की अवधािणा, हाइजेिबर्गत का 

अनिनिििा नसद्ाांि, श्रोनडांर्गि का ििांर्ग समीकिण, ििांर्ग फलि की भौनिक 

व्याख्या, एक-आयामी नवभव कूप में कण की परिकल्पिा। 

Unit-5 Thermodynamics: Thermodynamic 
properties and processes, heat and work. 
Zeroth law and First law of 
thermodynamics. Steady flow energy 
equation, basic concepts of Second law of 
thermodynamics.  
थमोडायनातमकस: ऊष्मार्गनिकी रु्गण औि प्रनियाएां, ऊष्मा औि कायत, 

ऊष्मार्गनिकी का जीिोथ औि पहला नियम, नस्थि प्रवाह ऊजात समीकिण, 
ऊष्मार्गनिकी के दूसिे नियम की बुनियादी अवधािणाएँ । 

PH10151: PHYSICS/ भौतिकी - LIST OF 

EXPERIMENTS / प्रयोगों की सूची 

1. Error Analysis in Physics Laboratory. / भौनिकी 

प्रयोर्गशाला में िुनट नवशे्लषण । 

2. To determine the wavelength of sodium 
light by Newton's rings method. / न्यूटि वलय नवनध 

द्वािा सोनडयम प्रकाश की ििांर्गदैर्घयत ज्ञाि कििा । 

3. To study the variation of magnetic field 
along the axis of a circular coil carrying 
current and to calculate the radius of the 
coil. / एक वतृ्ताकाि कुां डली के अक्ष के अिुनदश िुांबकीय के्षि की नभन्ििा 

का अध्ययि कििा िथा कुां डली की निज्या की र्गणिा कििा । 

4. To measure the numerical aperture of given 
optical fiber. / नदए र्गए ऑनप्टकल फाइबि के सांख्यात्मक निद्र 

की र्गणिा कििा । 

5. To measure Planck's constant using light 
emitting diodes (LED) of various colors and 
to understand work function. / नवनभन्ि िांर्गों के प्रकाश 

उत्सजतक डायोड (LED) का उपयोर्ग किके प्लैंक के नियिाांक को मापिा 

औि कायतफलि को समझिा । 

6. To study working of laser using PhET 
Module./PhET मॉड्यूल का उपयोर्ग किके लेजि की कायतप्रणाली 

का अध्ययि कििा । 

7. To study the law of dispersion by a 
triangular prism using raytrace. /  िे-टे्रस का उपयोर्ग 

किके, एक निभुजाकाि नप्रज्म द्वािा प्रकीणति का अध्ययि कििा । 
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8. To understand and confirm Heisenberg's 
uncertainty principle using single slit 
diffraction. / एकल िेखानिद्र नवविति का उपयोर्ग कििे हुए 

हाइजेिबर्गत के अनिनिििा नसद्ाांि को समझिा औि पुनि कििा । 

9. To determine the wavelength of prominent 
spectral lines of mercury light by a plane 
transmission grating using normal 
incidence. / अनभलांब आपिि का उपयोर्ग कििे हुए एक समिल 

पािर्गमि गे्रनटांर्ग द्वािा प्रकाश की प्रमुख वणतिमीय िेखाओ ां की ििांर्ग दैध्यत 

निधातरिि कििा । 

10. To measure the charge to mass ratio of an 
electron using Thomson method and to find 
the polarity of the charge of electron. / थॉमसि 

नवनध का उपयोर्ग किके एक इलेक्ट्ट्रॉि के आवेश औि द्रव्यमाि के अिुपाि 

को मापिा िथा इलेक्ट्ट्रॉि के आवेश की ध्रुविा ज्ञाि कििा। 

11. To verify Kirchhoff’s law and Inverse-square 
law in thermodynamics using Leslie’s cube. 
/ लेस्ली के क्ट्यूब का उपयोर्ग किके, ऊष्मार्गनिकी के नकििॉफ के नियम 

औि व्युत्िम-वर्गत नियम को सत्यानपि कििा। 

COURSE OUTCOME / अध्य्यन के तनष्कषष 

By the study of one-semester course, the students 

will be armed with the / एक अधत वानषतक सि के पाठ्यिम के अध्ययि 

से, िाि सक्षम होंरे्ग 

CO# 1 knowledge of multiphysics to understand 
and solve basic engineering problems. / बहु-
भौनिकी का ज्ञाि िथा मूल अनभयाांनिकी प्रश्नो को समझिे औि हल कििे में   

CO# 2 logical attitude towards the solution of 
engineering problems with modern physics 
implementation. / आधुनिक भौनिकी कायातन्वयि के साथ 

अनभयाांनिकी प्रश्नो के समाधाि के नलए िानकत क दृनिकोण में 

CO# 3 ability to use modern techniques and tools 
including software involving advanced 
physics to engineering subjects. / अनभयाांनिकी 

नवषयों के नलए उन्िि भौनिकी से जुड़ ेसॉफ्टवेयि सनहि आधुनिक िकिीकों 

औि उपकिणों का उपयोर्ग कििे की क्षमिा में ।   

CO# 4 comprehensive applications of engineering 
physics of optics, laser & fiber optics  theory 
of relativity, quantum mechanics, 
themodynamics. / प्रकानशकी, लेजि औि फाइबि ऑनप्टक्ट्स, 

सापेक्षिा के नसद्ाांि, क्ट्वाांटम याांनिकी, ऊष्मार्गनिकी के इांजीनियरिांर्ग 

भौनिकी के व्यापक अिुप्रयोर्ग । 

CO# 5 creative engineering solutions for society 
incorporating human values and safety 
measures with the applied physics 
knowledge. / अिुप्रयुक्त भौनिकी ज्ञाि के साथ मािवीय मूल्यों औि 

सुिक्षा उपायों को शानमल कििे हुए समाज के नलए िििात्मक अनभयाांनिकी 

समाधाि किि ेमें । 

TEXT BOOKS / पाठ्य पुस्िक 
1. N. Subramanyam and B. Lal: A Text book of 

Optics, (S. Chand, New Delhi) 2010.  
2. A. Beiser, S. Mahajan and S. R. Choudhary: 

Concepts of Modern Physics, 6th Ed., (Tata 
McGraw Hill, New Delhi) 2012.  

3. A. Ghatak: Optics, 4th Edition, (Tata 
McGraw-Hill, New Delhi) 2009. 

 

REFERENCE BOOKS / संदभष पुस्िक 

1. H. K. Malik and A. K. Singh: Engineering 
Physics (Tata McGraw Hill New Delhi) 2010. 

2. R. P. Feynman, R.B. Leighton and M. Sands: 
Feynman Lectures on Physics Vol. 1-3, 
(Addison-Wesley, Delhi) 1995. 

3. W. H. Hayt: Engineering Electromagnetic, 
5th Ed. (Tata-McGraw Hill, New Delhi) 1995. 

4. M. N. O. Sadiku: Elements of 
Electromagnetic, 3rd Ed. (Oxford Press, 
New Delhi) 2000. 

 

REFERENCE MANUAL / संदभष िातलका 

Download Lab Manual from the website 

(https://sgsits.ac.in) of Shri G. S. Institute of 

Technology and Science, Indore. Consult the 

references given in each chapter of the manual for 

more information. Download Tutorial Sheets from 

http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044. / 

श्री जी. एस. प्रौद्योनर्गकी एवां नवज्ञाि सांस्थाि, इांदौि की वेबसाइट 

(https://sgsits.ac.in) से प्रयोर्गशाला पुनस्िका डाउिलोड किें । अनधक 

जािकािी के नलए पुनस्िका के प्रत्येक अध्याय में नदए र्गए सांदभों को देखें । 

http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044 

से  अिुनशक्षण पिक डाउिलोड किें । 
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