
 
PHYSICS / भौितकì 

Subject Code  
/ िवषय संकेत 

Classes / क±ाएं Maximum Marks / अिधकतम अंक Credits / आकलन 

L T P CW End SW End Total T P Total 
PH10016 2 1 - 30 70 - - 100 3 - 3 
PH10151 - - 2 - - 20 30 50 - 1 1 

COURSE OBJECTIVES / अÚáयन के उɮदेæय 

CO# 1 To provide knowledge and understanding 
capacity of basic, applied, and modern physics. / मलू, 
Óयावहाåरक और आधिुनक भौितकì का ²ान और समझ ±मता ÿदान करना । 

CO# 2 To generate attitude and interest to solve 
problems at macro, micro to nanoscale level systems. / Öथलू, 
सàूम व ननैो Öतर कì ÿणािलयŌ म¤ ÿĳो को हल करने के िलए ŀिĶकोण और Łिच 
उÂपÆन करना । 

CO# 3 To update the knowledge of physics tools, 
instruments, and techniques incorporating human values 
and safety measures. / मानव मÐूयŌ और सुर±ा उपायŌ को शािमल करत े
हòए भौितकì के उपकरणŌ और तकनीकŌ के ²ान को सामियक बनाना । 

CO# 4 To identify, conduct, formulate and solve 
engineering problems with the basics and applied 
knowledge of Physics. / भौितकì के मलू और Óयावहाåरक ²ान के साथ 
अिभयांिýकì ÿĳो कì पहचान, संचालन, सýूीकरण और समाधान करना । 

 

PH10016: 

COURSE CONTENT / अÚáयन कȧ ͪवषयवèतु 

Unit 1 : Electrodynamics & STR: Physical significance of 
Gradient, divergence, and curl; Maxell’s equations; em 
wave equations for plane waves in free space, Poynting 
theorem; Theory of relativity, time dilation, length 
contraction, twin paradox, mass-energy relation. /िवīुत 
चुÌबकìय तरंग ÿसार: ÿवणता, िवचलन और कलª के भौितक अथª, म³ैसवेल के 
समीकरण, मुĉ अंतåर± पथ म¤ समतल तरंगŌ के िलए िवīुत चÌुबकìय तरंग 
समीकरण, ÈवाइिÆटंग ÿमेय; आपेि±कता िसĦांत, समय फैलाव, लंबाई संकुचन, 
जुड़वा ंिवरोधाभास, þÓयमान-ऊजाª संबंध । 

Unit 2: Optics: Principle of superposition, Conditions for 
sustained interference, Division of wavefront and 
amplitude, Newton’s rings. Fresnel and Fraunhofer class of 
diffraction, diffraction at N slits (grating), Rayleigh’s criteria 
and resolving power. / ÿकािशकì: अÅयारोपण का िसĦांत।, िÖथर 
Óयितकरण के िलए शत¦, तरंगाú और आयाम का िवभाजन, Æयटून वलय, िववतªन 
के ĀेÖनेल और Āौनहोफर ÿकार, एकल, Ĭी और N (úेिटंग)  रेखािछþŌ Ĭारा 
िववतªन,  रेले के मानदंड और िवभेदन ±मता । 

Unit 3: Quantum Theory: Planck’s radiation formula, 
Ultraviolet catastrophe, Compton’s effect, de Broglie’s 
concept of matter waves, Heisenberg’s uncertainty 
principle, Schrodinger’s wave equation, Physical 
interpretation of wave function, Particle in a one-
dimensional potential well. / ³वांटम िसĦांत: Èल§क का िविकरण सýू, 

पराब§गनी िवपात, कॉÌपटन का ÿभाव, डी āोगली कì पदाथª तरंगŌ कì 
अवधारणा, हाइजेनबगª का अिनिĲतता िसĦांत, ®ोिडंगर का तरंग समीकरण, 
तरंग फलन कì भौितक Óया´या, एक-आयामी िवभव कूप म¤ कण कì पåरकÐपना  

Unit 4: Laser: Spontaneous and Stimulated emission, 
components of lasers, optical resonator, Einstein's A & B 
coefficients, Population inversion, Ruby and He-Ne lasers, 
applications of laser. / लजेर:  ताÂ±िणक  और  उĥीिपत उÂसजªन, लेजर 
के घटक, ÿकाशीय अनुनादक, आइंÖटीन के A और B गुणांक, समिĶ ÿितलोमन, 
łबी और He-Ne लेजर, लेजर के अनुÿयोग। 

Unit 5: Fiber Optics: Classification, acceptance angle, 
numerical aperture, V-number, attenuation, ray dispersion 
in fiber, fiber optics sensors, optical fiber communication 
system. / तंत ु (फाइबर) ÿकािशकì: वगêकरण, Öवीकृित कोण, सं´याÂमक 
िछþ, V-नंबर, ±ीणन, फाइबर म¤ ÿकìणªन ,  तंत ुÿकाशीय सुúाही, तंत ुÿकाशीय 
संचार ÿणाली। 

 

PH10151:  

LIST OF EXPERIMENTS / Ĥयोगɉ कȧ सूची 

1. Error Analysis in Physics Laboratory. / भौितकì ÿयोगशाला म¤ ýुिट 
िवĴेषण 

2. To determine the wavelength of sodium light by Newton's rings 
method. /Æयूटन वलय िविध Ĭारा सोिडयम ÿकाश कì तरंगद¶ैयª ²ात करना 

3. To study the variation of magnetic field along the axis of a 
circular coil carrying current and to calculate the radius of the 
coil. / एक व°ृाकार कंुडली के अ± के अनिुदश चुंबकìय ±ेý कì िभÆनता का 
अÅययन करना तथा कंुडली कì िýºया कì गणना करना। 

4. To measure the numerical aperture of given optical fiber.  िदए गए 
ऑिÈटकल फाइबर के सं́ याÂमक िछþ कì गणना करना । 

5. To measure Planck's constant using light emitting diodes (LED) 
of various colors and to understand work function. / िविभÆन रंगŌ के 
ÿकाश उÂसजªक डायोड (LED) का उपयोग करके Èल§क के िनयतांक को मापना 
और कायªफलन को समझना। 

6. To study working of laser using PhET Module. / PhET मॉड्यूल 
का उपयोग करके लेजर कì कायªÿणाली का अÅययन करना 

7. To study the relationship between the length, tension and mass 
of a string and the frequencies of standing waves on a string 
using Melde's method. / एक डोरी कì लंबाई, तनाव और þÓयमान और 
एक डोरी अÿगामी तरंगŌ कì आविृ°यŌ के बीच संबंध का अÅययन करने के िलए 
मÐेडे ÿणाली का ÿयोग करना। 

8. To study the Dispersion by a triangular prism and to verify the 
laws of refraction using Raytrace. / रेůेस का उपयोग करके, एक 
िýभजुाकार िÿºम Ĭारा ÿकìणªन का अÅययन करना और अपवतªन के िनयमŌ का 
सÂयापन करना। 

9. To understand and confirm Heisenberg's uncertainty principle 
using single slit diffraction. / एकल रेखािछþ िववतªन का उपयोग करते 
हòए हाइजेनबगª के अिनिĲतता िसĦांत को समझना और पुिĶ करना। 

10. To determine the wavelength of prominent spectral lines of 
mercury light by a plane transmission grating using normal 
incidence. / अिभलंब आपतन का उपयोग करते हòए एक समतल पारगमन 
úेिटंग Ĭारा ÿकाश कì ÿमखु वणªøमीय रेखाओ ंकì तरंग दैÅयª िनधाªåरत करना। 

11. To measure the charge to mass ratio of an electron using 
Thomson method and to find the polarity of the charge of 
electron. / थॉमसन िविध का उपयोग करके एक इल³ेůॉन के आवेश और 
þÓयमान के अनपुात को मापना तथा इले³ůॉन के आवेश कì ňवुता ²ात करना। 

 



 
COURSE OUTCOME / अÚáयन के Ǔनçकष[ 

By the study of one-semester course, the students will 
be armed with. / एक अधª वािषªक सý के पाठ्यøम के अÅययन से, छाý 
स±म हŌगे 

CO# 1 the knowledge of multiphysics to understand 
and solve basic engineering problems. / बहò -भौितकì का ²ान 
तथा मलू अिभयांिýकì ÿĳो को समझने और हल करने म¤   
CO# 2 the logical attitude towards the solution of 
engineering problems with modern physics 
implementation. / आधुिनक भौितकì कायाªÆवयन के साथ अिभयांिýकì 
ÿĳो के समाधान के िलए तािकª क ŀिĶकोण म¤ 
CO# 3 the ability to use modern techniques and tools 
including software involving advanced physics to 
engineering subjects. / अिभयांिýकì िवषयŌ के िलए उÆनत भौितकì 
से जुड़े सॉÉटवेयर सिहत आधुिनक तकनीकŌ और उपकरणŌ का उपयोग करने 
कì ±मता म¤ ।   
CO# 4 the creative engineering solutions for society 
incorporating human values and safety measures with 
the applied physics knowledge. / अनुÿयुĉ भौितकì ²ान के साथ 
मानवीय मÐूयŌ और सुर±ा उपायŌ को शािमल करते हòए समाज के िलए 
रचनाÂमक अिभयांिýकì समाधान करने म¤ । 

 

TEXT BOOKS / पाɫय पुèतक 

1. N. Subramanyam and B. Lal: A Text book of Optics, 
(S. Chand, New Delhi) 2010.  

2. A. Beiser, S. Mahajan and S. R. Choudhary: 
Concepts of Modern Physics, 6th Ed., (Tata 
McGraw Hill, New Delhi) 2012.  

3. A. Ghatak: Optics, 4th Edition, (Tata McGraw-Hill, 
New Delhi) 2009. 

 

REFERENCE BOOKS / संदभ[ पुèतक 

1. H. K. Malik and A. K. Singh: Engineering Physics 
(Tata McGraw Hill New Delhi) 2010. 

2. R. P. Feynman, R.B. Leighton and M. Sands: 
Feynman Lectures on Physics Vol. 1-3, (Addison-
Wesley, Delhi) 1995. 

3. W. H. Hayt: Engineering Electromagnetic, 5th Ed. 
(Tata-McGraw Hill, New Delhi) 1995. 

4. M. N. O. Sadiku: Elements of Electromagnetic, 3rd 
Ed. (Oxford Press, New Delhi) 2000. 

 

REFERENCE MANUAL / संदभ[ ताͧलका 
Download Lab Manual from the link https://bit.ly/PH10151. 
Consult the references in each chapter for more information. The 
laboratory journal may be purchased from Co-operative stores, 
SGSITS, Indore. Tutorial sheets of theory course is available at 
http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044. 
https://bit.ly/PH10151 िलकं से ÿयोगशाला पुिÖतका डाउनलोड कर¤ । अिधक 
जानकारी के िलए पुिÖतका के ÿÂयेक अÅयाय म¤ िदए गए संदभŎ को देख¤ । 
ÿयोगशाला पिýका सहकारी भंडार, एसजीएसआईटीएस, इदंौर से खरीदी जा 
सकती ह।ै http://dx.doi.org/10.13140/RG.2.2.28342.63044 
स े अनुिश±ण पýक डाउनलोड कर¤ ।

 

 


